《材料科学基础》考试大纲及推荐书目

一、考试要求
为了考察学生对材料科学与工程学科基础知识的掌握能力以及分析问题、解决问题的能力，体现本学科的印刷包装材料特色，特设立本考试科目。

二、考试题型 

本科目150分，考试题型：名词解释、简答题、论述题。

三、考试大纲内容
第一部分  材料科学与工程基础

（一）材料发展简史

1.材料的定义；2.材料科学的由来；3 材料科学的作用；4.材料的分类；5.各类材料的基本性质；6.材料科学与工程四要素的关系。
重点：
熟悉材料的分类、各类材料的基本性质、材料科学与工程四要素的关系；
（二）原子结构与原子键
1. 物质的组成、状态及结构；2.材料的原子结构；3.原子之间相互作用和结合；4.多原子体系中电子的相互作用与稳定性； 

重点：
原子的键合作用、原子间主价键。
（三）金属与陶瓷的结构
1.晶体结构的节本概念；2.晶胞；3.金属晶体结构；4.金属密度计算；5.陶瓷晶体结构；6.晶相指数与晶面指数的标定方法；7.线密度与面密度的计算方法；8.密排晶体结构；9.单晶与多晶材料；10.材料的各项异性；11.X射线衍射：晶体结构的确定。
重点：
结晶学的基础知识，晶体特征和描述方法，原子的密堆积
（四）高分子结构
1.高分子基本概念、分类和命名；2.聚合物分子量；3.分子形状；4.分子结构；5.分子构型；6.热塑性与热固性聚合物；7.共聚物；8.聚合物的结晶度。
重点：
聚合物的结晶度与密度、硬度、强度、塑性的关系，聚合物平均分子量计算
（五）固体缺陷

1.金属、陶瓷、高分子材料中的点缺陷；2.固体中的杂质；3.位错；4.伯格斯矢量；5.面缺陷；6.体缺陷。
重点：
空位和自空隙原子晶体缺陷，刃型位错、螺型位错和混合位错
第二部分 印刷材料及适性

  纸制品在印刷与包装中的应用

第一章  印刷纸的组成及制造 

1.主要内容

纸张的基本组成；辅助成份；造纸工艺过程对纸张性能的影响。

2.重点内容

纸张组成及制造工艺对性能的影响；纸张的各种成份对纸张性能影响的机理。

第二章 纸张的结构

1.主要内容

纸张的基本物理结构；纸张的水平结构和垂直结构；纸张的孔隙结构。

2.重点内容

纸张的方向性和正反两面性；纸张的孔隙结构和孔径分布的表征。

第三章 纸和纸板的基本物理性能

1.主要内容

印刷适性的概念；定量，厚度，紧度；平滑度和表面可压缩性；纸张的吸收性。

2.重点内容

纸的吸收性、表观平滑度、印刷平滑度等概念及对印刷的影响；印刷平滑度与表面可压缩性的关系。

第四章 纸和纸板的力学性质

1.主要内容

材料应力应变特性；纸张的抗张强度与伸长率；耐折度和撕裂度、纸张的表面强度。

2.重点内容

纸张表面强度的概念及该性能的测量方法，这些性能对印刷工艺过程的影响；VVP值的概念及应用。

第五章 纸张的光学性质

1.主要内容

光学现象；白度；不透明度；光泽度；纸张的表面效率。

2.重点内容

白度、不透明度、光泽度对印刷品质量的影响；白度、不透明度、光泽度概念的准确定义、表达及测试原理和方法。

第六章 纸张的吸湿性与酸碱性

1.主要内容

纸张的含水量及测量；影响纸张含水量的因素；纸张吸湿变形对强度和尺寸稳定性的影响；纸张吸湿、脱湿的滞后效应及调湿处理；纸张pH值。

2.重点内容

纸张吸湿变形的特点；纸张吸湿、脱湿滞后效应的原因及应用。

第七章 其他承印材料

1.主要内容

其它承印材料指的是合成纸；塑料薄膜；金属片基或金属箔型材料和各种复合材料的构成与制造方法；塑料薄膜等材料的组成、特点、印刷适性；塑料薄膜的印前电晕处理。

2.重点内容

非植物纤维承印材料的分类及应用；非植物纤维承印材料的性能分析和印刷适性。

第二篇  油墨

第八章 绪论

1.主要内容

油墨的定义；油墨发展简介；油墨的组成和分类。

2.重点内容

油墨的各种分类方法；连结料的概念及作用。

第九章 颜料

1.主要内容

颜料的作用；颜料的理化指标；常用无机颜料及特性；有机颜料结构特点及应用；填充料的作用和常用类型。

2.重点内容

颜料的理化性能与油墨性能的关系；颜料的结构及其特点。

第十章 连结料与助剂

1.主要内容

连结料的作用；连结料组分及其结构；各种常用的连结料；辅助成分。

2.重点内容

常用连结料的组成和性质；各种成分的结构与性能的关系。

第十一章 油墨的结构及油墨的制造

1.主要内容

决定油墨品质的因素；油墨的固-液结构及稳定性；油墨的制造工艺及设备。

2.重点内容

油墨固-液结构；表面活性剂的结构及对油墨性质的影响。

第十二章 油墨的干燥性质

1.主要内容

油墨的附着；油墨的渗透干燥；油墨的挥发干燥；油墨的氧化结膜干燥；光固化干燥；油墨干燥性测量方法。

2.重点内容

油墨附着的条件；各类油墨的干燥类型、适用范围及影响干燥的主要因素；干燥机理。

第十三章 油墨的光学性质、耐抗性及细度

1.主要内容

油墨膜层的光泽；油墨膜层的透明度或遮盖力；油墨的颜色；油墨的耐抗性；油墨的细度。

2.重点内容

影响膜层光学性质的主要因素；油墨色偏和灰度产生原因及颜色测量。

第十四章 油墨的流变特性与印刷适性

1.主要内容

流体的应力与变形/应变，流体模型的建立，油墨的粘度和屈服值及测量；油墨的触变性及测量；油墨的粘温特性；油墨的粘着性及测量；油墨的拉丝性及测量

2.重点内容

流体流变模型的建立，油墨粘度、屈服值概念；对印刷过程及印刷品质量的影响；油墨的粘弹性，油墨的粘温特性的应用。

第十五章 各类油墨及应用

1.主要内容

各种模拟印刷所用的平版、凸版、凹版、孔版油墨；数字印刷油墨。

2.重点内容

各类油墨的主要特点和印刷适性；各类油墨的成分及作用。

四、推荐书目
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